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چکیده مطالب
اکثر کاربران اینترنت و مصرف کنندگان لوازم الکترونیکی و کالاهای دیجیتال با اینکه از این محصولات استفاده میکنند اما نمیدانند که در حال حاضر از کدام نسل استفاده میکنند
کلمه G  که در نسل بندی ها استفاده میشود مخفف کلمه Generation یا همان (نسل) می باشد
نسل بندی شبکه تلفن های همراه از 1G  شروع و در حال حاضر به 4G ختم میشود.
هر نسلی از شبکه های موبایل گامی رو به جلو بوده و دستاوردهای جدیدی را به عرصه موبایل آورده. این یک نگاه کوتاه و خلاصه به دستاوردهای محسوس و عمومی ۴ نسل اول شبکه های ارتباطی موبایل است:
• 1G:  ارائه سرویس مکالمه اولیه، و پروتکل های آنالوگ محور
• 2G: طراحی شده برای مکالمه، بهبود پوشش و ظرفیت شبکه، ارائه اولین استاندارد های دیجیتال (GSM )و CDMA))
• 3G: طراحی شده برای مکالمه و برخی استفاده ها در زمینه مصرف داده (پیامک، چندرسانه ای، اینترنت)
• 4G: طراحی شده با اولویت مصرف داده، پروتکل های IP محور (LTE)، و پهنای باند واقعی موبایل

شبکه های 1G :
شبکه های NMT,C-Net,AMPS,TACS  شبکه هایی بودند که از این نسل ارتباط استفاده می کردند. این شبکه اولین سیستم محاسبگر آنالوگ می باشد که در دهه ۱۹۸۰ شروع به کار کرد.
شبکه های 2G :
شبکه های GSM,CDMAOne,D-AMPS اولین شبکه های مخابراتی بودند که در دهه ۱۹۹۰ از ۲G  را در سیستم های خود استفاده کردند.
شبکه های 3G:
شبکه های UMTS FDD,TDD,CDMA2000 1x EVDO,CDMA2000 3x,TD-SCDMA,Arib   WCDMA,EDGEmIMT-2000 DECT از جمله دستگاه های محاسبگری بودند که از  3Gاستفاده می کردند، سرعت انتقال در این شبکه ۳۸۴Kbit/s می باشد. اتحادیه بین المللی مخابرات سرعت شبکه مخابراتی  IMT-2000 را ۲Mbps در منازل و ۳۸۴Kbit در تلفن های همراه معین کرد و بیان کرد این سرعت نسل  3G می باشد.
شبکه های 4G:
شبکه  4G فعلا از دید کاربران و شرکت ها جنبه تبلیغاتی دارد تا کاربردی.. ITI فعلا مالکیت 4G  را در دست دارد و این شبکه را شبکه پیشرفته IMT نامگذاری کرده است، سرعت انتقال اطلاعات این شبکه در منازل ۱ Gbps  و در تلفن های همراه  ۱۰۰Mbps  معین شده است و همچنین شعاع انتقال داده این شبکه از آنتن های مخابراتی ۵۰۰-Fold (واحد اندازه گیری مقیاس هوایی) اندازه گیری شده است.
مقدمه
امروزه دنیا بدون فناوری، چیزهای زیادی کم دارد. اما مهمترین فناوری که مثل تار و پودی نامرئی، الیاف این فرش بزرگ را به هم نگه داشته تا ما از نقش و نگارهای رنگارنگش لذت ببریم، فناوری ارتباطی است.
با توجه به گسترش روز افزون تکنولوژی و افزایش نیاز های مردم به استفاده از سرویس های اینترنتی و مخابراتی شرکت های سرویس دهنده ارتباطات به فکر ایجاد و گسترش شبکه های ارتباط عمومی و اشتراک دیتا افتادند.

ابتدایی ترین این شبکه ها شبکه 1G بود که شبکه های NMT,C-Net,AMPS,TACS  شبکه هایی بودند که از این نسل ارتباط استفاده می کردند.
در این میان با توجه به افزایش نیاز مردم به ارتباطات با کیفیت  و با سرعت بیشتر شرکت های ارائه دهنده سرویس به فکر توسعه و ارتقاط شبکه های واسط خود افتادند و تکنولوزیهای 2G ,2.5G,3G ,3.75G,4G پا به عرصه ظهور گذاشتند.
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قسمت اول
تاریخچه موبایل
تاریخچه تلفن های موبایل، داستانی طولانی و درباره ابزارهایی است که توانایی اتصال بی سیم به سویچ های عمومی شبکه تلفن را داشتند. البته امکان انتقال صدا با  استفاده از امواج رادیویی قدمتی بسیار بیشتر از موبایل دارد و استفاده از آن به سال ۱۹۰۸ بر می گردد، در این زمان شخصی به نام «ناتان استابلفیلد» اختراعی را ثبت کرد که چیزی بیشتر از گوشی بی سیم با برد کوتاه نبود. سال ۱۹۱۰ «لارس ماگنوس اریکسون» تلفنی را در اتومبیلش نصب کرد که البته کارکردی مثل یک تلفن موبایل نداشت. او هر بار که در جایی متوقف می شد می توانست با یک جفت سیم بلند، تلفن اتومبیلش را به شبکه محلی تلفن متصل کند و تماس تلفنی برقرار سازد!
اما بعد از آن، تلفن های رادیویی باب شد. نخستین بار در سال ۱۹۲۶ مسافران درجه یک ترن هایی که بین برلین و هامبورگ طی مسیر می کردند، می توانستند از فناوری تلفن های رادیویی استفاده کنند. در همین زمان خطوط هوایی مسافربری هم از همین فناوری برای مقاصد امنیتی بهره گرفتند.
طی جنگ جهانی دوم، فناوری تلفن های رادیویی در مقیاس گسترده در تانک های آلمانی مورد استفاده قرار گرفت. بعد از اتمام جنگ جهانی دوم، پلیس آلمان از همین فناوری استفاده کرده و خودروهای گشتی اش را مجهز به تلفن رادیویی کرد.
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البته در همه مواردی که گفته شد، استفاده از تلفن رادیویی آسان نبود و نیاز به دانش یک متخصص و خبره فن برای برقراری ارتباط بود. اما در سال های اولیه دهه ۵۰ میلادی کشتی هایی که در رود راین سفر می کردند، مجهز به نوعی از فناوری تلفن رادیویی شدند که کاربران معمولی هم می توانستند به آسانی از طریق آن تماس برقرار کند.
دستگاه های گیرنده و فرستنده رادیویی دستی هم از دهه ۱۹۴۰ در دسترس عموم قرار گرفتند. تلفن های داخل اتومبیل هم از همین زمان توسط برخی شرکت ها عرضه شدند. اما دستگاه های اولیه سنگین و بسیار پر مصرف بودند و از طرفی شبکه آنها از تعداد محدودی مکالمه هم زمان پشتیبانی می کرد. اما پس از آن، شبکه های سلولی (Cellular Networks) مدرن امکان استفاده از تلفن های موبایل به صورت فراگیر به عنوان یک ابزار انتقال صدا و اطلاعات را فراهم آوردند.
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از ۱۷ ژوئن ۱۹۴۶ آزمایشگاه بل در آمریکا امکان تماس تلفنی بی سیم از درون ماشین را برای اهالی سنت لویز ایالت میسوری فراهم آورد. کمی بعد از آن هم AT&T عرضه «سرویس تلفنی قابل حمل» را در ناحیه ای محدود و با تعداد کمی کانال ارتباطی شهری آغاز کرد. اما معرفی تکنولوژی سلولار و امکان باز-استفاده از فرکانس ها در محدوده های بسیار کوچک و همچنین ارائه ابزارهای ارسال و دریافت رادیویی از نوع کم مصرف و سبک، باعث همه گیر و تجاری شدن صنعت موبایل گشت.
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پیشرفت های سریع صنعت ارتباطات همراه را می توان در چند نسل مشخص دسته بندی و پیگیری کرد:
۰G- اولین نسل ارتباطات همراه که با تلاش های آزمایشگاه بل و به خصوص شرکت AT&T از سال ۱۹۴۶ آغاز به کار نمود و تا سال ۱۹۴۸ بیش از ۱۰۰ شهر آمریکا و نزدیک به ۵۰۰۰ مشترک را تحت پوشش قرار داد. تماس ها به صورت دستی و توسط اپراتور شرکت برقرار می شد. مشترکان برای صحبت کردن باید دکمه ای را نگه داشته و برای شنیدن صدای طرف مقابل، آن را رها می کردند. هر فرد برای استفاده از این خدمات به تجهیزاتی با وزن ۳۶ کیلوگرم نیاز داشت. در این سیستم تنها امکان برقراری سه تماس به صورت همزمان وجود داشت.
از سال ۱۹۶۵ شرکت T&AT با بهبود خدمات خود، امکان برقراری تعداد بیشتری تماس همزمان را فراهم کرد و مناطق بیشتری را تحت پوشش قرار داد. کاربران امکان یافتند که به جای تماس با اپراتور، از شماره گیر استفاده کنند. حجم و وزن دستگاه ارتباطی مورد نیاز نیز کاهش چشمگیری یافت. اما مشکل کمبود کانال های تماس همچنان پا بر جا بود و برای مثال در نیویورک تنها ۱۲ کانال تماس وجود داشت که معمولا باعث انتظار ۳۰ دقیقه ای برای برقراری تماس می شد.
تکنولوژی سلولار برای ارتباط بهتر و وسیع تر تلفن های قابل حمل، در سال ۱۹۴۷ ابداع شد. اما تا اواخر دهه ۱۹۶۰ فرصت لازم بود تا پیشرفت های الکترونیکی مورد نیاز برای عملی کردن این ایده گرد هم آیند. به این شکل، از سال ۱۹۷۷ استفاده از این تکنولوژی در ارتباطات موبایل آغاز شد.
تا قبل از ۱۹۷۳ تماس بی سیم محدود به تلفن های نصب شده در ماشین ها بود. اما از این زمان موتورولا و آزمایشگاه بل رقابت خود را برای تولید اولین تلفن موبایل دستی آغاز کردند. این مسابقه خیلی زود و در ۳ آوریل ۱۹۷۳ با برقراری اولین تماس تلفنی موبایل توسط یکی از محققان موتورولا با یک ابزار کوچک دستی به سرانجام رسید. این موبایل ۱۱۳۳ کیلوگرم وزن، ۲۲.۹ سانتی متر طول، ۴.۵ سانتی متر عرض و ۱۲ سانتی متر عمق داشت. باتری این موبایل تا ۳۰ دقیقه مکالمه شما را همراهی می کرد و شارژ مجدد آن به ۱۰ ساعت زمان نیاز داشت.

شبکه های 1G:
اولین شبکه با تکنولوژی سلولار به صورت آنالوگ بود که اکنون آن را  1G  می خوانند. شروع استفاده تجاری از این نسل شبکه های تلفن همراه از سال ۱۹۷۸ آغاز شد. البته این نسل ارتباطات همراه علی رغم گسترش زیاد، از اشکالات فراوانی همچون قابلیت شنود بسیار ساده، میزان تشعشع بالای امواج و سادگی کلون کردن تلفن، رنج می برد. این شد که نسل بعدی تلفن های همراه که استفاده دیجیتال از تکنولوژی سلولار را پشتیبانی می کرد، از سال ۱۹۹۰ آغاز شد.
شبکه های NMT,C-Net,AMPS,TACS  شبکه هایی بودند که از این نسل ارتباط استفاده می کردند. این شبکه اولین سیستم محاسبگر آنالوگ می باشد که در دهه ۱۹۸۰ شروع به کار کرد. البته از این شبکه به دلیل سرعت پایین، بیشتر برای تماس تلفنی استفاده می شد تا اینترنت.
شبکه ۲G
شبکه های GSM,CDMAOne,D-AMPS اولین شبکه های مخابراتی بودند که در دهه ۱۹۹۰ از ۲G  را در سیستم های خود استفاده کردند، در این شبکه:
· کیفیت صدا بهتر شد.
· امنیت بالا رفت.
· پشتیبانی از CSD 
شبکه 2.5 G
 GPRS,CDMA2000 1x شبکه های مخابراتی بودند که از 2.5 G  بهره مند بودند. این شبکه یک شبکه تقویت شده 2G بود که بعد از ارتقاء، اسم آن را ۲٫۵G گذاشتند. سرعت انتقال اطلاعات در این شبکه ۱۴۴Kbit/sec می باشد.

شبکه 3G
شبکه های UMTS FDD,TDD,CDMA2000 1x EVDO,CDMA2000 3x,TD-SCDMA,Arib WCDMA,EDGEmIMT-2000 DECT از جمله دستگاه های محاسبگری بودند که از  3Gاستفاده می کردند، سرعت انتقال در این شبکه ۳۸۴Kbit/s می باشد. اتحادیه بین المللی مخابرات سرعت شبکه مخابراتی  IMT-2000 را ۲Mbps در منازل و ۳۸۴ Kbit در تلفن های همراه معین کرد و بیان کرد این سرعت نسل 3G می باشد.
تکنولوژی 4G
شبکه 4G فعلا از دید کاربران و شرکت ها جنبه تبلیغاتی دارد تا کاربردی. ITI فعلا مالکیت 4G را در دست دارد و این شبکه را شبکه پیشرفته IMT نامگذاری کرده است، سرعت انتقال اطلاعات این شبکه در منازل1Gbps  و در تلفن های همراه 100Mbps  معیٌن شده است و همچنین شعاع انتقال داده این شبکه از آنتن های مخابراتی ۵۰۰-Fold اندازه گیری شده است.
اگر بخواهیم تاریخچه شبکه را چک کنیم خواهیم دید، WiMAX و LTE که هر دو طبق شبکه CDMA200 و GSM برنامه ریزی شده اند جز نسل 4G می باشند اما اینها فقط قسمتی از واقعیت است. هر دوی این شبکه ها از روش جدید برای ارسال اطلاعات استفاده می کنند، در این روش به جای اینکه اطلاعات پشت سر هم ارسال شود، با هم ارسال می شد.
به طور مثال یک آزاد راه را در نظر بگیرید به جای ۱ خط ۳ یا ۴ خط را برای عبور خط کشی کرده باشند. در این صورت به جای اینکه ماشین ها پشت سر هم حرکت کنند با هم حرکت می کنند و به مقصد می رسند. سرعت انتقال اطلاعات در WiMAX نزدیک به ۴۰Mbps و LTE هم تقریبا 100Mbps  می باشد. البته اینها همه اطلاعاتی است که در تبلیغات استفاده می شود. با توجه به اطلاعاتی که استفاده کنندگان 4G اظهار کرده اند نشان می دهد که سرعت WiMAX و LTE بین 4Mbps تا 30Mbps می باشد.

بخش دوم
معرفی 3G  و امکانات ارائه شده در آن
یک شبکه ارتباط از راه دور پیشرفته مثل UMTS سرویس های متنوعی را فراهم می کند. سرویس های ارائه شده توسط UMTS را می توان به سه گروه اصلی تقسیم کرد:
سرویس های پایه
سرویس پایه سرویسی است که ارتباط کامل بین دو گره انتهایی، مثلاً دو کاربر موبایل را براساس پروتکل استاندارد فراهم می کند. برخی از سرویس های پایه درصورتی که استاندارد شوند، می توانند بین شبکه های مختلف مورد استفاده قرار گیرند، ولی برخی دیگر فقط درون یک شبکه استفاده می شوند و نیازی به استانداردهای بین شبکه ای ندارند. موارد زیر از این دسته اند
        سرویس تلفنی عادی
        تماسهای اضطراری
        سرویس پیام کوتاه به صورت mobile terminated
        سرویس پیام کوتاه به صورت mobile originated
        انتقال فکس گروه 3 به صورت صوت و فکس غیر هم زمان
        انتقال فکس گروه 3 به صورت صوت و فکس اتوماتیک
        سرویس های تلفنی صوتی
        دسترسی به اینترنت
سرویس های حامل
سرویس های حامل، سرویس های ارتباط از راه دوری هستند که امکان انتقال مناسب سیگنال ها را بین دو نقطه دسترسی فراهم می کنند. این سرویس ها می توانند به صورت سوئیچ مداری یا سوئیچ بسته ای باشند و مربوط به سه لایه اول مدل OSI هستند. این سرویس شامل انتقال دیتا به صورت سن کرون و سن کرون می باشد که نرخ بیت آن در حالت سن کرون 9600، 4800، 2400 و1200 بیت بر ثانیه بوده و در حالت آسنکرون علاوه بر اینها نرخ بیت 300بیت بر ثانیه را نیز ارائه می دهد.
سرویس های تکمیلی
سرویس هایی هستند که به شبکه اجازه می دهند تا قابلیت های کنترلی بیشتری برای کاربر در مورد استفاده از شبکه فراهم سازد. تمام سرویس های مکمل را می توان بر حسب نیاز کاربر به او اختصاص داد. این دسته از سرویس ها بر اساس دو گروه قبلی بوده، و آنها را تکمیل می کنند. سرویس های تکمیلی میتوانند به صورت عمومی باشند یا نه. که سرویس های عمومی برای همه مشترکین قابل استفاده هستند و نیاز به پیش تنظیمات خاصی با تأمین کننده سرویس ندارند. موارد زیر برخی از سرویس های تکمیلی ارائه شده توسط 3G می باشند.
        نمایش هویت تماس گیرنده
        پنهان نمودن هویت تماس گیرنده
        انتقال مکالمه بدون شرط
        انتقال مکالمه در صورت مشغول بودن تلفن
        انتقال مکالمه در صورت پاسخ ندادن به تماس
        انتقال مکالمه در صورت در دسترس نبودن مشترک
        تکمیل مکالمه، این سرویس به دو صورت Call Waiting و Call Hold قابل استفاده است.
        کنفرانس تلفنی
        گروه کاربری بسته
        محدودیتهای تلفنی

از طریق سرویس تلفن تصویری می توانید هم زمان با صحبت با طرف مقابل، تصویر او را نیز ببینید. در ویدئو کنفرانسها می توانید چنین ارتباطی را با بیش از یک نفر داشته باشید.
دسترسی کامل به اینترنت و انتقال داده با نرخ بالا
فن آوری نسل سوم، قابلیت استفاده از انتقال دادهها با سرعت 144 کیلو بیت در ثانیه را هنگام جابجایی سرعت بالا (برای مثال در وسایل نقلیه)، 384 کیلو بیت در ثانیه به صورت متحرک (برای مثال در شهرک دانشگاهی)، و 2 مگابیت در ثانیه برای حالت ایستاده و ساکن (برای مثال در داخل یک ساختمان)، را فراهم کرده است. برای مثال دانلود یک فایل یک مگابایتی با استفاده از یک مودم، 3 دقیقه، با گوشی های نسل 2.5، 5-15 دقیقه و برای گوشی های نسل3، بسته به موقعیت 4 تا 21 ثانیه به طول می‏انجامد.
پخش برنامه های تلویزیونی از طریق گوشی های موبایل
البته منظور از پخش تصاویر تلویزیونی روی گوشی های موبایل، هیچ گونه ارتباطی با برخی گوشی های موبایل موجود در بازار که تیونر تلویزیونی دارند و قادر به دریافت و پخش امواج آنالوگ تلویزیونی هستند، ندارد و این دو مقوله کاملا از هم متمایز میباشند.
کاربردهای مبتنی بر موقعیت
تشخیص موقعیت جغرافیایی تلفن همراه، گروه جدیدی از کاربرد ها را میسر می سازد. اطلاعات موقعیت جغرافیایی خود به تنهایی نیز سودمند است. به عنوان مثال برای فردی که گم شده است و نمی داند که در کجا قرار دارد، چنین سرویسی به همراه یک نقشه دیجیتال می تواند بسیار مفید باشد.
به عنوان مثال هایی دیگر از کاربردهای  3G می توان بازی، تبلیغات، شرط بندی، چت، سرگرمی های بزرگسالان، پیجینگ و قابلیت رومینگ جهانی از طریق ماهواره را نام برد.
موارد زیر مثال هایی از کاربردهای موبایل های نسل سوم هستند.
انتقال صدا
انتقال صدا همواره مهم ترین کاربرد ارتباط های راه دور موبایل باقی خواهد ماند. اگرچه صدا به مرور با دیگر انواع ارتباطات راه دور ترکیب می شود تا ارتباط چند رسانه ای را میسر نماید. خود صدا نیز به تنهایی می تواند شکل های جدیدی از ارتباط را ایجاد کند، از جمله کنفرانس های صوتی چند نفره و یا ایمیل های صوتی که می توانند جایگزینی برای پیامهای متنی مثل ایمیل و SMS باشند.
انتقال پیام
تبادل پیام نیز یکی از مهم ترین کاربرد های تلفن همراه است. موفقیت چشم گیر SMS نیز نشان می دهد که سرویس های مشابه این سرویس، بازار خوبی خواهند داشت. در موبایل های 3G ارسال SMSهای متنی هم چنان ممکن است، البته نرخ انتقال داده بالاتر، ارسال مواردی بیش از متن ساده را ممکن می سازد. سرویس پیامهای چندرسانه ای یا MMS از جمله سرویس های ارائه شده توسط  3Gاست. یک پیغام MMS می تواند حاوی متن، تصویر، صدا و ویدئو باشد. به عنوان مثال یک پیغام  MMS  میتواند یک کارت پستال الکترونیکی، یک روزنامه الکترونیکی، اخبار، اطلاعات ترافیک، نقشه و دستورالعمل های رانندگی، یک قطعه موسیقی، تبلیغات باشد و یا برای خرید الکترونیکی به کار رود. هم چنین تلفن های  3G امکان ارسال و دریافت پیامهای پست الکترونیکی (ایمیل) و دانلود بسیار سریع ضمیمه های آنها را فراهم می کنند.
تکنولوژِهای مورد استفاده در شبکه 3G
CDMA2000

استاندارد CDMA2000 توسعه ای ازCDMA-IS-95 بوده و برای ارائه سرعت 2 مگابیت بر ثانیه استفاده می شود. این استاندارد که توسط 3GPP2  تعریف شده است، خانواده هایی از تکنولوژی ها را ارائه می دهد، که شامل دو مورد زیر است:
CDMA2000 1X  می تواند ظرفیت صدای CDMAOne را دو برابر کند، و بسته های اطلاعاتی را با حداکثر سرعت  307 کیلو بایت در ثانیه در محیط های موبایل تحویل دهد. این استاندارد در نسل دوم تلفن های همراه به کار می رود.
CDMA2000 1xEV  که شامل موارد زیر است:
: CDMA2000 1x EV-DO 
این استاندارد سرعت ماکسیم اطلاعاتی برابر با 2.4 مگا بیت در ثانیه تحویل می دهد و می تواند کاربردهایی چون تبادل ویدئو کنفرانس را پشتیبانی کند.
CDMA2000 1xEV-DV : 
این استاندارد صدای یکپارچه و سرویس های همزمان چند رسانه ای بسته اطلاعاتی با سرعت بالایی برابر با بیش از 309 مگا بیت در ثانیه را فراهم می کند.
مزیت های CDMA2000
استاندارد CDMA2000، که تکامل استاندارد CDMAOne می باشد، مزیت های زیادی از تجربیات عملکرد CDMAOne در سال های متمادی، بدست آورده است. بنابراین CDMA2000 یک تکنولوژی بسیار موثر و مستحکم است. با تایید کردن پشتیبانی صدا و اطلاعات، استاندارد آن ایجاد، و در باندهای مختلف طیف از جمله تخصیص IMT-2000 مورد آزمایش قرار گرفت. برخی از مزیت های آن عبارتند از: افزایش ظرفیت صدا، عبور از میان اطلاعاتی بالاتر، انعطاف پذیری باند فرکانسی، افزایش عمر باتری، سن کرون بودن، کنترل توان، رد و بدل آسان، تنوع ارسال، کانال های اطلاعاتی و صدا، کانال های ترافیکی و تکمیلی، رمزنگاری توربو، سازگاری وارونه کامل، سرویسهای انتقال چند گانه بهتر ، مدیریت کیفیت سرویس.
در ضمن این نکته باید یادآوری شود که هیچ توافقی روی پیشنهادهای(  CDMAکه منجر به یک استاندارد شود) صورت نگرفته است. البته که هماهنگی هایی بین UMTS و CDMA2000 وجود دارد و خیلی از پارامترهای رادیویی یکسان می باشد.


از مشخصات مهم نسل سوم تلفن های همراه می توان به موارد زیر اشاره كرد:
1- نرخ انتقال داده برای محیط های بسته (ساختمانی)، حدوداً 2 مگابیت بر ثانیه، برای مشتركان متحرک با سرعت پایین، 384 و برای مشتركان با سرعت تحرک بالا،   144 مگابیت بر ثانیه است.
2- سرویس های چند رسانه ای را به صورت همزمان در اختیار مشترک قرار می دهد.
3- باند های فرکانسی در نظر گرفته شده برای نسل سوم تلفن های همراه به صورت زیر است:
1900تا 1980مگاهرتز، 2110 تا 2170 مگاهرتز، 1710 تا 1885 مگاهرتز، 806 تا 960 مگاهرتز و 2500 تا 2630 مگاهرتز.
استاندارد UMTS 
توسط 3GPP  تعریف شده است، در حقیقت نسل جدید سیستم مخابراتی GSM است که امکانات لازم برای نسل سوم تلفنهای همراه را فراهم می آورد و اساساَ برای کشورهایی با شبکه GSM توسعه یافت.UMTS استانداردی است که توسط اتحادیه بین المللی ارتباطات راه دور، برای ایجاد ارتباطات بی سیم پیشرفته بنیان گذاشته شده است. شبکه های UMTS از تکنولوژی W-CDMA بهره می برند. در میان عموم، گاهی عبارات UMTS و W-CDMA به جای یکدیگر مورد استفاده قرار میگیرند. استاندارد UMTSعلاوه بر فراهم کردن سرعت دسترسی بالا، ظرفیت بیشتری را در یک طیف مشخص شده ارائه می دهد.
استاندارد W-CDMA 
یکی از استانداردهای تأیید شده برای تلفنهای همراه نسل سوم است که از یک فرکانس ۵ مگاهرتزی برای انتقال صوت و دیتا (با هم) استفاده میکند. این تکنولوژی سرعت های انتقال داده از ۱۴۴کیلو بیت در ثانیه تا ۲ مگابیت در ثانیه را فراهم می آورد.

مقایسه 3G  با Wi-Fi
Wi-Fi
بیشتر کاربران حوزه فناوری اطلاعات با Wi-Fi آشنایی دارند. ارتباط بر اساس رسانه Wi-Fi معمولا به واسطه مسیریاب های خانگی یا تجاری-اداری ارائه می شود. امروزه تقریبا در تمامی اماکن عمومی کشورهای توسعه یافته شبکه های Wi-Fi موجود است. در کشور ما هم اماکنی همچون فرودگاه ها و هتل ها و برخی رستوران ها و کافی شاپ ها خود را مقید به ارائه این گونه سرویس ها کرده اند. شبکه های Wi-Fi اندکی سریع تر از شبکه های نسل سوم موبایل (3G) هستند. این قابلیت باعث می شود که این شبکه ها تا بیش از 10 مگابیت در ثانیه توانایی تبادل اطلاعات داشته باشند. علت اصلی این موضوع این است که شبکه های Wi-Fi روی تجهیزات و رسانه های خود تکیه دارند و هم زمان هیچ گونه سرویس دیگری را برعکس شبکه های 3G ارائه نمی دهند .ضعف جدی این شبکه ها به موضوع جابه جایی بر می گردد شما نمی توانید در طول مسیر و سفر از این شبکه ها استفاده کنید، مگر اینکه در شهری زندگی کنید که در تمام نقاط شهر یک شبکه عظیم Wi-Fi طراحی شده باشد و شما در مسیر آنتن آنها باشید که خوب آن شهر واقعا رویایی خواهد بود.
البته فراموش نکنید که چنین آنتن هایی در صورتی به دردبخور هستند که واقعا نزدیک آن ها باشید و سینگال خوبی را دریافت کنید. نکته مهم دیگری که باید ملاحظه شود، مصرف انرژی است. معمولا گوشی های موبایلی که از Wi-Fi استفاده می کنند سریع تر باتری مصرف می کنند. اما در حالت 3G میزان مصرف به شدت کاهش پیدا می کند.
شبکه های سریع 3G  هنوز اندکی از شبکه های Wi-Fi کندتر عمل می کنند. اما این کندی زیاد چشمگیر نیست. شبکه های 3G در اکثر شهرهای کشورهای توسعه یافته و حتی جاده ها و بیابان های این کشورها همانند شبکه تلفن همراه توسعه یافته و می توان در کمتر از چند ثانیه با بیشترین سرعت به اینترنت متصل شد. 
شرکت های مخابراتی بزرگ که اقدام به ارائه این سرویس می کنند هم زمان با ارائه بستر صوتی و تصویری تلفن همراه و حتی بستر پیام کوتاه، 3G را به عنوان بستر ارتباطی اینترنت کاربران در نظر می گیرند
سنجش سرعت 3G در چند شرکت سرویس دهنده
در بخش سرعت داده‌ی شبکه‌ی نسل سوم با نتایجی مواجه می‌شویم که تی-موبایل سردمدار بخش سرعت دانلود بوده و توسط اپراتور AT&T تعقیب می‌شود، در حالی که ورایزون و اسپرینت با فاصله‌ی زیادی پس از آن‌ها قرار می‌گیرند. برخلاف شبکه‌ی 4G، سرعت آپلود در 3G در میان تمامی این اپراتورها بسیار مشابه با یکدیگر است که به طور متوسط 1.3Mbps محاسبه شده است (تنها اسپرینت اندکی کندتر بوده و با سرعت 1mbps همراه می‌باشد).
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3G  در ایران
نسل سوم شبکه تلفن همراه جدیدترین نسخه شبکه نسل سوم (HSPA+ ) که در اختیار شرکت خدمات ارتباطی رایتل است و با نام 3.75G شناخته می‌شود، امکان سرعت دانلود تا 21 مگا بیت بر ثانیه و سرعت آپلود تا 5.7 مگابیت بر ثانیه را فراهم می‌کند.
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